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SZCZEGÓŁOWE WYTYCZNE PROWADZENIA ROBÓT GEOLOGICZNYCH.
1. pozyskanie praw do terenu, uzgodnienia formalno-prawne i likwidacja szkód. 
Wykonawca, w ramach czynności poprzedzających wiercenie, musi dokonać wszelkich czynności formalno-prawnych niezbędnych do uzyskania prawa do wejścia w teren i przeprowadzenia robót geologicznych. Obejmuje to w szczególności pozyskanie zgód właścicieli lub użytkowników wieczystych nieruchomości poprzez zawarcie z nimi przez Wykonawcę, we własnym imieniu i na własną rzecz, stosownych umów cywilnoprawnych. Wykonawca jest również zobowiązany do całkowitego pokrycia wszelkich kosztów, czynszów, opłat oraz ewentualnych odszkodowań wynikających z zawartych umów i realizacji prac, jak również kosztów przywrócenia terenu do stanu pierwotnego. Wykaz struktury własności działek, w granicach których zaprojektowano roboty geologiczne, wskazano w Załączniku nr 3 do niniejszego Zapytania ofertowego.
Wykonawca przygotuje zgłoszenie zamiaru rozpoczęcia robót, z którym wystąpi przed urzędem Zamawiający.
We wszelkich sytuacjach spornych Wykonawca powinien działać w porozumieniu z Zamawiającym.
2. Opracowanie i zatwierdzenie na potrzeby realizacji robót geologicznych Planu Ruchu Zakładu wykonującego otwory wiertnicze.
Wykonawca opracuje na potrzeby realizacji zadania Plan ruchu zakładu wykonującego otwory wiertnicze zgodny z obowiązującymi przepisami, z którym wystąpi przed urzędem Zamawiający.
3. Cel i zakres robót wiertniczych, głębokość projektowanych otworów 
Celem projektowanych otworów jest ujęcie warstwy wodonośnej w jej spągowej części. Ze względu na dużą zmienność w pionie jak i w poziomie warstw wodonośnych czwartorzędowych, a także lokalizację otworów na obszarze zaburzonym glacitektonicznie można spodziewać się, że projektowane głębokości posadowienia i długość poszczególnych części kolumny filtrowej mogą się zmienić w zależności od napotkanych w trakcie wiercenia warunków geologicznych. Decyzję o osiągnięciu celu geologicznego dla otworu wiertniczego podejmuje dozór geologiczny w porozumieniu z Zamawiającym na bazie rzeczywistego profilu geologicznego. Nadzór hydrogeologiczny w porozumieniu z Zamawiającym może podjąć decyzję co do zmniejszenia lub zwiększenia (przegłębienia) głębokości otworu geologicznego w przypadku określenia płytszego lub głębszego zalegania spągu warstwy wodonośnej projektowanej do ujęcia. Wskazana w tabeli 1 głębokość projektowana definiuje najgłębszą możliwą głębokość dla przegłębionego otworu.
Tabela 1. 	Zestawienie głębokości projektowanych otworów i maksymalnych głębokości projektowanych otworów przegłębionych.
	[bookmark: _Hlk228176339]L.p.
	Nr otworu
	Projektowane głębokości maksymalne przegłębionego otworu*
[m]
	Rodzaj rur pełnych
	Rodzaj rur filtrowych

	1
	2
	4
	5
	6

	1.
	G-P-60
	42,9
	K
	KK

	2.
	G-P-61
	55,9
	K
	KK

	3.
	G-P-62
	100,1
	KV
	KKV

	4.
	G-P-62A
	36,4
	K
	KK

	5.
	G-P-63
	29,9
	K
	KK

	6.
	G-P-64
	39,0
	K
	KK

	7.
	G-P-65
	46,8
	K
	KK

	8.
	G-P-66
	54,6
	K
	KK

	9.
	G-P-67
	41,6
	K
	KK

	10.
	G-P-68
	44,2
	K
	KK

	11.
	G-P-69
	78,0
	K
	KK

	12.
	G-P-70
	40,3
	K
	KK

	13.
	G-P-71
	126,1
	KV
	KKV

	14.
	G-P-71A
	48,1
	K
	KK

	15.
	G-P-71B
	16,9
	K
	KK

	16.
	G-P-72
	104,0
	KV
	KKV

	17.
	G-P-72A
	48,1
	K
	KK

	18.
	G-P-72B
	19,5
	K
	KK

	19.
	G-P-73
	55,9
	K
	KK

	Łącznie
	1028,3
	
	


* głębokość projektowana powiększona o 30%
Technologia wiercenia otworów 
Projektowane otwory hydrogeologiczne zostaną wykonane urządzeniem z napędem spalinowym systemem mechaniczno-obrotowym na sucho lub z prawym obiegiem płuczki. 
Otwory należy wiercić od góry do nawiercenia pierwszego poziomu wodonośnego na sucho przy użyciu szapy. Po nawierceniu pierwszego poziomu wodonośnego otwory należy zarurować i przeprowadzić stójkę na ustabilizowanie się zwierciadła wody i pobrać próbę wody do badań laboratoryjnych, chyba że finalnie w piezometrze zafiltrowana będzie pierwsza warstwa wodonośna wtedy próbę wody należy pobrać dopiero na koniec pompowania pomiarowego.
Dalej do końcowej głębokości wiercenie otworów należy prowadzić systemem mechaniczno-obrotowym na płuczkę polimerową (biodegradowalną) przy użyciu podwójnej rdzeniówki o średnicy 132 mm. Uzyskany z otworu rdzeń należy wkładać do specjalnie przygotowanych, opisanych skrzynek. Geolog dozorujący wiercenie pobierze próby skał do analizy granulometrycznej. Następnie po ustaleniu przez geologa nadzorującego roboty ze strony Zamawiającego konstrukcji kolumny filtrowej otwory należy poszerzyć w celu możliwości zapuszczenia kolumny z filtrem szczelinowym o średnicy DN 100 mm z okleiną żwirową grubości około 30 mm (średnica zewnętrzna około 143-146 mm).
W przypadku osadów luźnych i braku możliwości poboru rdzenia o uzysku co najmniej 70% dopuszcza się możliwość wiercenia świdrem w rurach osłonowych.
Dla wiercenia wiązki otworów (piezometrów) najgłębszy z otworów należy odwiercić zgodnie z powyższą technologią, natomiast pozostałe otwory (1 lub 2) należy odwiercić bezrdzeniowo. Otwory z wiązki będą wiercone w odległości około 2-3 m od siebie.
W przypadku wystąpienia awarii wiertniczej lub napotkania przeszkody w trakcie wiercenia lokalizację otworu należy przestawić o kilka metrów w granicach tej samej działki i wykonać pierwotnie zaprojektowany otwór w nowym miejscu. Otwór, w którym wystąpiła awaria należy zlikwidować poprzez wyjęcie rur i wypełnienie przestrzeni zaczynem cementowo-bentonitowym. W przypadku braku możliwości wyjęcia rur otwór zlikwidować poprzez wypełnienie zaczynem cementowo-bentonitowym i wycięcie rur 1,5 m p.p.t. czyli zgodnie ze sposobem likwidacji przyjętym dla projektowanych otworów 
G-P-68, G-P-69 czy G-P-70. Po przesunięciu otworu dla nowej lokalizacji po wykonaniu piezometru należy wykonać pełną dokumentację geodezyjną dla nowego piezometru oraz piezometru w którym wystąpiła awaria.
UWAGA DO ZAKRESU WYCENY - Przedmiotowa wycena nie powinna obejmować prac prowadzonych w przypadku wystąpienia awarii wiertniczej lub napotkania przeszkody w trakcie wiercenia. Sposób realizacji i rozliczenia tych prac stanowić będzie element umowy zawartej z wyłonionym w przedmiotowym postępowaniu wykonawcą wierceń.
[bookmark: _Toc224635131]konstrukcja projektowanych otworów wiertniczych 
W tekście poniżej przedstawiono zgeneralizowaną konstrukcję zaprojektowanych otworów hydrogeologicznych.
Kolumna filtrowa piezometru będzie składała się z:
1) rury nadfiltrowej – rura PVC, średnica wewnętrzna DN 100 mm,
2) filtra – filtr szczelinowy PVC z okleiną żwirową – o długości 4,0 m, średnica wewnętrzna DN 100 mm, zainstalowany w spągowej części warstwy wodonośnej, średnica zewnętrzna z obsypką żwirową około 143-146 mm;
3) rury podfiltrowej – rura PVC zabezpieczona denkiem, długość 2 m, średnica DN 100 mm.
Zaleca się zastosowanie filtra i rur pełnych normalnościennych i grubościennych np. GWE Polbud szereg K, KV dla rur pełnych i filtra szereg KK, KKV albo materiałów  równoważnych innego producenta, o parametrach technicznych nie gorszych niż wskazane.
Zamawiający zastrzega sobie prawo do wezwania Wykonawcy do złożenia wyjaśnień dotyczących zaoferowanych materiałów w zakresie ich zgodności z wymaganiami określonymi powyżej.
Kolumna filtrowa zostanie posadowiona na poduszce żwirowej o miąższości około 1,0-2,0 m (rysunek 1). 
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[bookmark: _Toc224635352]Rysunek 1. Uogólniona konstrukcja zarurowania projektowanych otworów – wariant zabudowy na działkach Lasów Państwowych, 0,5 m poniżej powierzchni terenu.

W przypadku ujęcia pierwszej warstwy wodonośnej nieizolowanej od powierzchni terenu przestrzeń wokół rury nadfiltrowej do powierzchni terenu zostanie wypełniona obsypką lub urobkiem.
Przy wyznaczaniu położenia filtra należy zastosować zasadę odsuwania dolnej krawędzi filtra od spągu i górnej krawędzi filtra od stropu ujmowanej warstwy na odległość 0,2 ÷ 0,5 m  w napiętych horyzontach wodonośnych. Związane jest to z trudnościami usytuowania filtra na dokładnie określonej wysokości w warstwie wodonośnej oraz koniecznością wyeliminowania kolmatacji filtra drobnymi frakcjami. W horyzontach swobodnych powyższa zasada dotyczy spągu warstwy wodonośnej, górna krawędź filtra powinna być natomiast tak usytuowana, aby nie następowało stałe lub okresowe odsłanianie części czynnej filtra. Odpowiednio do uziarnienia ujmowanej warstwy wodonośnej zostaną dobrane szczeliny filtra oraz grubość ziarna otuliny. 
W tabeli 2 zestawiono podstawowe dane konstrukcyjne projektowanych otworów.










Tabela 2. Zestawienie konstrukcji projektowanych otworów.
	L.p.
	Nr otworu
	Projekt. gł. maks. otworu
[m]
	Konstrukcja kolumny filtrowej

	
	
	
	Długość rury nadfiltrowej [m]
	Długość filtra 
[m]
	Długość rury podfiltrowej 
[m]
	Poduszka żwirowa

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.
	G-P-60
	43,0
	35,0
	4,0
	2,0
	2,0

	2.
	G-P-61
	56,0
	48,0
	
	
	

	3.
	G-P-62
	100,0
	92,0
	
	
	

	4.
	G-P-62A
	36,0
	28,0
	
	
	

	5.
	G-P-63
	30,0
	22,0
	
	
	

	6.
	G-P-64
	39,0
	31,0
	
	
	

	7.
	G-P-65
	47,0
	39,0
	
	
	

	8.
	G-P-66
	55,0
	47,0
	
	
	

	9.
	G-P-67
	42,0
	34,0
	
	
	

	10.
	G-P-68
	44,0
	36,0
	
	
	

	11.
	G-P-69
	78,0
	70,0
	
	
	

	12.
	G-P-70
	40,0
	32,0
	
	
	

	13.
	G-P-71
	126,0
	118,0
	
	
	

	14.
	G-P-71A
	48,0
	40,0
	
	
	

	15.
	G-P-71B
	17,0
	9,0
	
	
	

	16.
	G-P-72
	104,0
	96,0
	
	
	

	17.
	G-P-72A
	48,0
	40,0
	
	
	

	18.
	G-P-72B
	20,0
	12,0
	
	
	

	19.
	G-P-73
	56,0
	48,0
	
	
	



Sposób zabudowy przy powierzchni dla piezometrów lokalizowanych na działkach Inwestora, KOWR, gminy Lubin, gminy Polkowice
Dla piezometrów lokalizowanych na działkach, których właścicielem jest Inwestor KGHM Polska Miedź S.A., Krajowy Ośrodek Wsparcia Rolnictwa (KOWR), Wójt Gminy Lubin oraz Burmistrz Polkowic należy wyprowadzić kolumnę filtrową 1 m n.p.t. i zabezpieczyć jej wylot rurą osłonową PVC ze szczelnym zamknięciem, zacementowaną w podłożu, a dookoła wykonać wylewkę betonową o wymiarach poziomych 0,7x0,7 m i wysokości 0,2 m (rysunek 2).
[image: ]
Rysunek 2. Schemat konstrukcji otworu zakończonego powyżej powierzchni terenu.
Sposób zabudowy przy powierzchni dla piezometrów lokalizowanych na działach Lasów Państwowych
Wskazując na wytyczne Dyrektora Generalnego Lasów Państwowych (dalej: Wytyczne) uzyskane w drodze uzgodnień lokalizacji robót z Nadleśnictwem Lubin, mając na uwadze obowiązek uwzględnienia przy projektowaniu robót geologicznych wymagań Ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntów rolnych i leśnych, zaprojektowano dwa wariantowe rozwiązania zabudowy przy powierzchni piezometrów lokalizowanych na działkach w zarządzie Lasów Państwowych.
Według wytycznych elementy infrastruktury (otwory piezometryczne) mogą zostać wykonane jedynie w drogach leśnych, liniach podziału powierzchniowego pod warunkiem ich zakończenia na głębokości nie mniejszej niż  0,5 m p.p.t. Wytyczne dopuszczają również zabudowę elementów infrastruktury (piezometr wraz elementami obudowy) na powierzchni (w poziomie terenu) w drogach leśnych. Szczegółowy opis sposobu zabudowy obu rozwiązań przedstawiono poniżej. Wybór rozwiązania (dla każdego piezometru indywidualnie) uzależnia się do kształtu ostatecznych uzgodnień z Lasami Państwowymi. 
W wariancie zabudowy piezometru 0,5 m p.p.t. kolumnę filtrową należy zakończyć na głębokości około 0,7 m poniżej powierzchni terenu i zamknąć nakrętką na gwint lub wciskaną zatyczką z tworzywa. W celu zabezpieczenia otworu na głębokości około 0,5-1,0 m umieszczona zostanie rura stalowa z zamknięciem, która zostanie zacementowana w podłożu. Górna krawędź rury wraz z zamknięciem powinna znajdować się nie wyżej niż 0,5 m p.p.t. W przypadku nawiercenia zwierciadła artezyjskiego kolumnę filtrową PVC należy szczelnie zamknąć i wyposażyć w manometr dobrany do wielkości ciśnienia oraz króciec odpowietrzający (umożliwiający pobór porób wody) z zaworem wodnym 3/4" z rączką, z wolnym gwintem zewnętrznym. Likwidacja wykopu nastąpi poprzez zasypanie warstwami piasku z zagęszczeniem oraz odtworzeniem warstwy biologicznie czynnej poprzez rozplantowanie zdjętego humusu (rysunek 1).
UWAGA DO ZAKRESU WYCENY - Do wyceny prac na potrzeby oferty, dla piezometrów lokalizowanych na działach Lasów Państwowych, zamawiający wskazuje wykonanie zabudowy piezometru w drodze leśnej, w poziomie terenu, w sposób opisany niżej.
W wariancie zabudowy piezometru w drodze leśnej, w poziomie terenu kolumnę filtrową należy zakończyć na głębokości około 0,35 m poniżej powierzchni terenu. W przypadku nawiercenia zwierciadła artezyjskiego kolumnę filtrową PVC należy szczelnie zamknąć
i wyposażyć w manometr dobrany do wielkości ciśnienia oraz króciec odpowietrzający (umożliwiający pobór porób wody) z zaworem wodnym 3/4" z rączką, z wolnym gwintem zewnętrznym. W celu zabezpieczenia otworu, w przelocie głębokości 0,25 do 1,0 m umieszczona zostanie rura stalowa 7 5/8’’ gr. 5,6 mm zamykana kapturem stalowym, zacementowana w podłożu.
Piezometr zostanie przykryty pokrywę żeliwną systemu Kaczmarek Diamar 315 klasa D400 (lub równoważny), osadzoną na systemowym pierścieniu żelbetowym, wypoziomowanym na poduszce z betonu B30 gr. 20 cm (wg zaleceń producenta systemu). Celem zabezpieczenia włazu przed kradzieżą i dostępem osób trzecich pokrywę z kołnierzem osadzić na głębokości zapewniającej 0,10 - 0,15 m przykrycia warstwą gruntu. Wykop wypełniony zostanie urobkiem z zagęszczaniem mechanicznym warstwami do 30 cm z odtworzeniem biologicznie czynnej warstwy wierzchniej. W przypadku wydobycia urobku w postaci glin, wypełnienie wykopu prowadzić piaskiem kopanym z zagęszczeniem mechanicznym warstwami do 30 cm, z wywozem glin do utylizacji. Szczegółową konstrukcję zabudowy przedstawiono na rysunku 3.
Wszelkie prace ziemne (wykopy) na terenach Lasów Państwowych należy prowadzić metodą ręczną lub przy użyciu minikoparki. Maksymalna szerokość wykopu nie może przekroczyć 2,0 m.
[image: ]
Rysunek 3. Szczegółowy schemat zabudowy piezometru w drodze leśnej na równi z terenem
Badania terenowe
W każdym otworze po zapuszczeniu kolumny filtrowej zostaną wykonane pompowania oczyszczające, a następnie w miarę możliwości pompowania pomiarowe. 
Pompowanie oczyszczające
Pompowanie oczyszczające należy prowadzić do momentu uzyskania na wypływie czystej, klarownej wody o ustabilizowanej wartości przewodności elektrolitycznej właściwej. Po zakończeniu pompowania oczyszczającego należy wykonać stabilizację zwierciadła wody i pomiar głębokości piezometru w celu określenia ewentualnego zasypu w kolumnie filtrowej.
Pompowanie pomiarowe
Po pozytywnej weryfikacji wyników pompowania oczyszczającego, geolog nadzoru hydrogeologicznego określi parametry pompowania pomiarowego:
· głębokość zapuszczenia pompy,
· wydajność próbnego pompowania, parametry pompy,
· spodziewaną depresję w otworze,
· czas trwania próbnego pompowania i stabilizacji zwierciadła w otworze po zakończeniu pompowania.
Zakłada się, że pompowania pomiarowe będą realizowane jako jednostopniowe, a czas trwania pompowania wyniesie nie mniej niż 12h. Pompowanie pomiarowe należy prowadzić w trybie ciągłym. W przypadku przerwy w pompowaniu dłuższej niż 2 h pompowanie należy powtórzyć.
Po zakończeniu pompowania pomiarowego należy przeprowadzić stabilizację zwierciadła wody. Zwierciadło wody uznaje się za ustalone, jeśli wyniki trzech kolejnych pomiarów w odstępach czterogodzinnych nie różnią się więcej niż o 3 cm.
Częstotliwość pomiarów położenia zwierciadła wody podczas pompowań oczyszczających, pomiarowych jak i przy wzniosie zwierciadła wody powinna być następująca:
· przez pierwsze 15 minut – pomiar co 1 minutę
· od 15 minuty do 30 minuty - co 2 minuty
· od 30 minuty do 2h - co 5 minut
· od 2h do 3h – co 10 minut
· od 3h do 5h – co 15 minut
· od 5h do 8h – co 30 minut
· pow. 8h - co 1h.
Pomiar położenia zwierciadła wody będzie wykonywany z wykorzystaniem elektronicznego czujnika pomiaru poziomu zwierciadła wody i kontrolnie manualnie z wykorzystaniem świstawki hydrogeologicznej.
W przypadku wystąpienia zwierciadła artezyjskiego otwór należy zagłowiczyć i zamontować zawór spustowy i manometr umożliwiające pobór próby i pomiar ciśnienia samowypływu z otworu.
Przewidywany czas trwania poszczególnych badań:
1. Pompowanie oczyszczające 8 - 12h.
2. Stabilizacja po pompowaniu oczyszczającym 12 - 24h.
3. Pompowanie pomiarowe 1-stopniowe 12 - 24h.
4. Stabilizacja 24 - 36h.
Zależnie od wyników próbnego pompowania (ustalenia warunków dopływu wody do otworu) osoba nadzoru hydrogeologicznego może zadecydować o skróceniu lub wydłużeniu czasu trwania poszczególnych etapów badań. Wszystkie obserwacje poczynione w trakcie pompowania zarówno oczyszczającego jak i pomiarowego należy odnotować w Dzienniku pompowania.
[bookmark: _Toc224635132][bookmark: _Hlk220580285]Sposób zamykania horyzontów wodonośnych
Zamykanie wód z przewiercanych poziomów wodonośnych ma na celu odizolowanie ujmowanej warstwy wodonośnej od pozostałych utworów wodonośnych przewierconych w otworze, a także odizolowanie piezometru od wpływu czynników zewnętrznych pochodzących z powierzchni terenu. 
Horyzonty wodonośne wyżej ległe od poziomów ujmowanych będą zamykane i izolowane poprzez wprowadzanie kompaktonitu w postaci korka bezpośrednio nad ujętą warstwą wodonośną, a następnie zaczynu cementowo-bentonitowego. Zakłada się, że nastąpi uszczelnienie przestrzeń pomiędzy rurami nadfiltrowymi a ścianami otworu od górnej krawędzi obsypki do powierzchni terenu. W celu uniknięcia kolmatacji ujmowanych warstw wodonośnych, dla położonych blisko siebie piezometrów w postaci wiązek, w pobliżu ujmowanych utworów wodonośnych zakłada się nie stosowanie zaczynów cementowych (likwidacja kompaktonitem), lub w przypadku odcinków warstw wodonośnych o znacznej miąższości likwidacja obsypką żwirową lub urobkiem. W przypadku nieuzyskania prawidłowego zamknięcia, czynność zamykania należy powtórzyć i przeprowadzić próbę szczelności.
[bookmark: _Toc190677227][bookmark: _Toc190677293][bookmark: _Toc224635133]Sposób i termin likwidacji otworów wiertniczych
Zgodnie z celem projektowanych robót otwory wiertnicze w większości przypadków nie będą likwidowane, będą pozostawione jako piezometry do obserwacji parametrów jakościowych i ilościowych piętra wodonośnego czwartorzędowego oraz paleogeńsko-neogeńskiego - poziom pliocenu. 
W przypadku braku możliwości zainstalowania piezometru otwór zostanie zlikwidowany poprzez wyjęcie rur i wypełnienie zaczynem cementowo-bentonitowym. 
Otwory projektowane w miejscu przeznaczonym pod rozbudowę OUOW „Gilów”, tj. G-P-68, G-P-69 i GP-70 zostaną zlikwidowane zaraz po osiągnięciu projektowanej głębokości i wykonaniu badań hydrogeologicznych. Likwidacja otworów nastąpi poprzez wyjęcie rur z otworu oraz wypełnienie przestrzeni mleczkiem cementowo-bentonitowym. 
W przypadku braku możliwości wyjęcia rur, należy je wyciąć 1,5 m p.p.t.
W ramach prac rekultywacyjnych należy przywrócić stan pierwotnej powierzchni terenu zajętej pod urządzenia wiertnicze
Prowadzenie wymaganej przepisami prawa dokumentacji robót wiertniczych, w Szczególności:
· protokoły z wiercenia i zabudowy otworów wiertniczych,
· dzienne raporty wiertnicze z wykonanych robót geologicznych
· Projekty i protokoły przeprowadzonej likwidacji otworu wiertniczego
· Projekty techniczne i protokoły pomiarów, badań i prac specjalistycznych
· deklaracje zgodności, certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne i świadectwa kontroli jakości na wszelkie materiały i urządzenia zabudowane w trakcie realizacji prac,
· karty przekazania odpadów, wygenerowane w systemie BDO w odniesieniu do odpadów wytworzonych w trakcie realizacji zadania jako warunku rozliczenia finansowego lub oświadczenie o braku wytworzenia odpadów.
[bookmark: _Toc190677234][bookmark: _Toc190677300][bookmark: _Toc224635142]Prace geodezyjne
Prace geodezyjne należy wykonać w następującym zakresie dla każdego z otworów:
· wytyczenie otworów zgodnie z lokalizacją przedstawioną w projekcie robót geologicznych, pomiar współrzędnych geodezyjnych x, y przez uprawnionego geodetę w obecności geologa dozoru, oraz przedstawiciela firmy wiertniczej i Zleceniodawcy oznaczenia tego miejsca w sposób widoczny, np.: palikiem drewnianym z oznaczeniem numeru otworu,
· inwentaryzacja powykonawcza – określenie współrzędnych geodezyjnych x, y, rzędnej terenu oraz rzędnej kryzy piezometru i przedstawienie wyników w operacie geodezyjnym
i na mapie sytuacyjno-wysokościowej w obowiązującym układzie odwzorowania.
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